piaget’'ye gore cocukta mekan

kavraminin gelisimi

Fiisun AKARSU

Bu yazida, Piaget'nin bilgi kuramina kisaca deginildik-
ten sonra, cocukta mekanla ilgili kavramlann nasl olustugu
genel hatlan ile 6zetlenecektir. Son derece ilgin¢ ve aydinla-
tic1 olmasina karsin Piaget ile arkadaslarinin gozlem ve de-
neylerine yer verilmemis, sonuc ve yorumlarin aktariimasiy-
la yetinilmistir.

Jean Piaget, "Bilgi nedir?" sorusuna, "Bilgi edinme nasil
olur?" sorusunu yanitlamaya calisarak yaklasan bir diisu-
niirdiir. Bilgi edinme siireci ise, bilen, bilinen ve bunlarin ara-
sindaki iliskinin irdelenmesi ile agiklanabilir. insanoglunun
"bilen" olarak ele alinmasi, bilgi edinme mekanizmalarinin
tanimlanmasini, isleyislerinin agiklanmasini ve ilgili bazi ¢1-
karsamalanin yapilabilmesini gerektirir. Piaget'nin kuram
iste bu biligsel mekanizmalarin olusumunu ve gelisimini
aciklamaya yoneliktir. \

Piaget'ye gore insanoglunun zihinsel gelisimi (phyloge- -

nesis), bir ¢ocugun diinya ile iligkiye girdigi andan itibaren
gecirecegi zihinsel gelisime (ontogenesis) paraleldir. Su an-
da sahip oldugumuz ara¢ ve yontemler, milyonlarca yil ge-
- riye doniip, bu uzun gelisim siirecini incelememize elverme-
digine gore, yapilacak is, yasayan insanin geg¢irdigi olusum-
lan incelemekten baska bir sey degildir. Piaget'nin psikolo-
jlye yonelmesinin amaci, somut gozlem ve deney sonuclari-
na dayanan ampirik veriler yoluyla insandaki bilgi edinme
siirecine agikhik getirmektir.

Zihin gelisimini yapi, islev ve icerik boyutlarinda ele
alan Piaget, bu boyutlann aktif yasantilar icindé, birbiriyle
ve cevreyle etkilesimini belirlemeye calisir. Piaget kurami-
nin temel ozelliklerine deginmek bile bu yazimin siirlarini
zorlayacag: icin, yalmizca mekan kavraminin gelismesiyle
ilgili birka¢ nokta lizerinde durulacaktir. Bunlardan ilki, zi-
hin gelisimindeki nitelik farklilagsmalarini ve belli bagh do-
niisiimleri -ifade eden dénem kavramidir. Piaget'ye gore geli-
sim, kazanmimlarn birikmis bir liriinii degildir. Gelisim, bas-
langicta, yeni doganmn iggiidillerini kullanarak gergekiestir-
digi yalin davranislarin, daha sonra semelar aracilifiyla di-
zenli, Orgiin eylemlere yol actig1, bu somut ve aktif eylemle-
rin de zamanla bireyi i¢sel, oteki yasantilarla biitiinlesmis
ve tersine-cevrilebilirlik ozelligi tasiyan soyut eylemlere,
yani iglemsel (operasyonel) diisinmeye gotiiren asamal bir
olusumdur. Zihin gelisimindeki dort ana donem, duyusal-
devinimsel (0-2 yas), islem Oncesi (2-6), somut islemler
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(6-12) ve formel islemler (12 + yas) olarak isim!endirilmis-
tir. Ik iki donem, duyularin, algilann ve sezginin egemen ol-
dugu, son iki donem ise durumsal uyaricilarla etkilesime gi-
ren cocugun goreli bir 6zerklik ve bagimsizhik kazanarak
diisiinebilme yetenegini gosterdigi donemlerdir. Bir baska
deyisle, islemsel diisiinebilen ¢ocuk, davramslarini, somut,

- duyusal, duygusal eylem durumlarina gereksinme duymak-

s1zin, zihinsel olarak ortaya c¢ikarabilmektedir. Konumuz
aciindan bakildiginda donem yaklagiminda vurgulanmasi
gereken 0Ozellik, donemlerin degismez bir sira izledigi ve her
donemin kendisinden once gelen donemlerdeki yapilar lize-
rine kuruldugudur. ilk donemlerdeki aktif davramslarla ya-
sama, sonralan bu eylemlere dayal zihinsel islemlere zemin
olusturur. Piaget'nin "Her diisiince bir zamanlar eylemdi”
sozii, bu goriisii dile getirmektedir.

Zaman say1, agirhk, hacim, uzunluk gibi kavramlarin
yani sira mekan kavramiin gelisimi de Piaget 'nin ilgi alani-
na girmektedir. Baerbel Inhelder ile birlikte, ilk kez 1948'de
Fransa'da yaymlanan Le Representation de l'Espace chez
I'Enfantt (Cocukta Mekan Kavrami); bu kez de Inhelder ve
Szeminska ile birlikte yazdiklar1 The Child's Conception of
Geometry (Cocukta Geometri Kavrami) kitabi izler. Sonra-
lar1, bu kitaplarda belirtilen kavramsal cerceveye dayanan
baska arastirmalarla konu, daha genis anlamda irdelenmeye
calisiimistir. Yazinin bundan sonraki bolimiinde, sozii edi- -
len kaynaklardan da yararlanilarak, cocuktaki mekan kavra-
minin gelisimine kisaca deginilecektir.

Piaget'ye gore, bir nesnenin bilgisine sahip olmak, eger
o nesneyi yeniden-olusturmak (reconstruct) demek ise, bu
bilginin, bicimsel (figuratif) ve islémsel (operative) iki yonii-
niin olmasi gerekir. Bigcimsel yon, dokunarak ya da gorerek,
duyularla algilamayla ilgilidir. Islemsel yon ise, nesneyi ye-
niden-olusturmak igin gerekli doniisiimlere olanak verecek
sekilde onun iizerinde girisilen eylemler ya da islemlerle il-
gilidir. Burada, zihinsel diizey ne olursa olsun, alg ile zeka
arasinda bir ayirim yapildig: goriiliiyor. Ayni ayirim mekan
konusuna da, algisal ve zihinsel mekan olarak yansimakta-
dir. Piaget 'nin ele aldig1 haliyle (Piaget, Inhelder ve Szemins-
ka, 1960) mekan kavramina karsit olarak, mekansal algi, da-
ima gorece niteligini korur ve algisal yapilarda bulunmayan
tersine-cevrilebilirlik Ozelliginden yoksun oldugu i¢in de,
hicbir zaman belli sistematik ¢arpitmalardan tiimiiyle arina-
maz. Zihinsel mekan ise, islemsel dusiinebilme devresinin
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islemsel-6ncesi dénemde oyun yoluyla 6grenme.

oncesine ve sonrasina denk gelecek bicimde, duyusal-devi-
nimsel mekan ve yeniden-canlandirilan mekan asamalarini
icerir. i

Cocugun ilk iki yilinda goriilen duyusal-devinimsel me-
kan anlayisi, 0 donemin en onemli zihinsel kazanimlarmdan
biridir. Mekan algisina ek olarak, pratikte yasanmis, diizen-
lenmis, eylem ya da davrams diizeyinde dengelenmis bu
mekan kavrami, gene de zihinsel olarak canlandiriima evre-
sine heniiz ulasmig degildir. Yeniden canlandirilan (represen-
tational) mekan kavrami, yaklasik olarak iki yasinda baslar
ve yetkin bir bi¢ime ancak on iki yaslarinda, yani islemsel
diisiinmenin yer aldig: somut islemler donemine girer. Yeni-
den-canlandirma, mekansal eylemin hatirlanmasi degil, sim-
gesel ve icsellestirilmis bir eylemdir. Baska bir deyisle zi-
hinde canlandirma, olugturma ve yeniden-liretmedir. Goriil-
diigii gibi, duyusal devinimsel mekandan, islemsel mekana
gecis uzun, yavas ilerleyen ve eylemden isleme dogru so-
yutlasan bir siirectir. . ;

Mekanin ¢oziimlenmesi, Piaget'yi iic tiir iliski saptama-
ya gotiiriir (Laurendeau ve Pinard, 1970). Bunlardan ilki te-
melde uzakhk kavramina dayanan ve sekillerin (figure) es-
degerliliginin, matematiksel esitlige bagh oldugu metrik
(ya da Euglidci) mekan iligkileridir. Buna karsilik ikinci tiir-
deki, yani projektif mekan iligkilerinin temelini diiz ¢izgi
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islemsel dncesi dénemde cocuk, ayri ayri pargalardan farkli nesneleri
temsil eden bitunler olusturur.

olusturur. Sekillerin benzerligini perspektif goriiniis ya da
bu goriiniisiin doniisiimleri (olasihigi) saglar. Uclincii tiirdeki
topolojik mekan, tamamen belli bir bi¢cimin igerisinde var
olan niteliksel iligkilere dayanir (komsuluk, kopukluk, ¢ev-
relemek gibi). Piaget nin (Piaget ve Inhelder, 1948) 6nemle
lizerinde durdugu nokta, ¢cocukta mekan kavraminin, tarih-
sel olarak matematigin ortaya cikiginda gorillen asamalara
ters yonde gelistigidir. Her ne kadar matematikgiler tarafin-
dan en son kesfedilmigse de, topolojik iligskiler mekan kav-
raminin temelini olusturur. Perspektif ve Euclidci yapilar,
topolojik yapilar ilizerine kuruludur. Piaget ve Inhelder'in
cocuklarla yaptiklar1 deneyler, topolojik mekamn zihinsel
olarak yeniden canlandirnilmasinin 6nce ortaya ¢iktigin, bu-
nu projektif ve Euclid mekanlarina iligkin islemlerin izledi-
gini gostermektedir.

Topolojik mekan s6z konusu oldugunda ilk algilarin ve
cocugun nesneler iizerindeki gercek, somut eylemlerinin,
yani esya ve nesnelerle oynamann, sezgisel mekamn, yapi-
landinlmas, sistemli ve diizenli yeniden canlandirilmasi i¢in
kullanilan bir sicrama tahtasi olusturdugu goriilmektedir.
Deginilen topolojik algilar su tiir iligkileri igerir: (1) yakin-
lik, (2) kopukluk, (3) sira-diizen (ya da mekansal ardisikhik),
(4) cevreleme, (5) siireklilik (Holloway, 1967). Bu tiir alg-
lar ve yeniden canlandirmalarin bir sisteme baglanmasi, ¢o-
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Hacim korunumu :i ki kaptaki esit miktarda suyun biri igiincii bir kaba
aktarildiginda gocuk uzun kapta daha ¢ok su oldugunu disindr.

cuk asag1 yukar: yedi yasina ulagincaya degin, sezgisel me-
kanin boyutlarini belirler. Ancak, bundan sonraki donemde
icsellestirilmis ve tersine cevrilebilir islemlere doniisebilme
olanagi ile yeni bir sisteme gecilir. Bu sistem, pargalara ayuwr-
ma (partition), par¢alart toplama (partitive addition), dog-
rusal ya da dongiisel (cyclical) siraya dizme, komguluk alan-
larinin karsiik hlig, simetrik iligkiler ile elemanlarin ya da
iligkilerin tiimiinii icerir.

Topolojik mekanin Ozelliklerine ek olarak, projektif
mekanda nesnelerin ya da bir nesnenin elemanlarinin yerle-
rinin, Otekilerle iligkileri gercevesinde ve belli bir perspektif
icerisinde belirlenmesi gerekmektedir. Projektif mekan kav-
raminin gelisimi de, tipki topolojik mekan kavraminda ol-
dugu gibi ii¢ genel asamada Ozetlenebilir: Baslangicta tama-
men duyusal-devinimsel olan algisal faaliyetler, giderek ye-
niden-canlandirmalar ile perspektif ve uzakligin degiskenli-
ginden kaynaklanan carpitmalara ragmen, sekil ve boyutla-
rin degismezligi gibi kazanimlarla, sonucta, perspektiflerin
koordinasyonunda ve bakis noktasinin tersine-cevrilebilirli-
ginde yetkinlige ulagsmaktadir. Zaten var olan topolojik is-
lemler, perspektif islemlerin eklenmesiyle zenginlesmekte
ve yeni anlamlar yiiklenmektedir. Ornegin, perspektifin dev-
reye girmesi, dogrusal siralamanin, dogru parcalarindan olu-
san diizenleme kavramma (diiz ¢izginin projeksiyonu gibi)
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doniismesine yol acar. Benzer bir doniisiim, komsu alanla-
rin karsiikhiligindan komsu perspektiflerin karsihikliligina
geciste de goziemlenebilir.

Euclid mekani da topolojik mekandan kaynaklanir ve
projektif mekana paralel bir bicimde gelisir. Projektif me-
kan, bir nesneye ait farkli perspektiflerin biraraya getirilip
biitiinlestirilmesi ile siirlidir. Euclid mekaninda ise, ylizey
alanlarinin ve uzaklhigin konumlarinin gerekli oldugu genel
bir referans cercevesi icerisinde ya da sabit bir kartezyen
(X-Y) referans sistemine gore, nesnelerin yerlerinin ya da
aralarindaki iligkilerin koordinatlarinin belirlenmesi gerekir.
Piaget kuraminin psikolojiye kazandirdig1 kavramlardan bi-
risi olan "korunum?", yiizey alanminin ya da uzakligin, bakis
acwisinin ya da oteki sekillerle iliskilerin degismesi halinde
bile degismeyecegi, algisal carpitmalara karsihik nicelik bo-
yutunun korunacag: ilkesini ifade eder. Ayni zamanda, so-
mut iglemler doneminde kazamlan yeteneklerden biri olan
korunum, islemsel diisiinebilmenin gostergesidir. Yiizey alan-
larla ve uzunlukla ilgili korunumun kazanilabilmesi, ancak
perspektiflerin simetrik olmasi, ya da karsiiklihginin gorii-
lebilmesi durumlarinda olanaklidir. iste bu gerekcelerle Pia-
get, projektif ve Euclid mekanlarin paralel bir kavramsal ge-
lisme gosterdigini soylemektedir. Sezgisel bir bicimde islem
oncesi donemde icsellestirilmeye ve koordine edilmeye bas-
lanan Euclid mekanina ait iliskiler ancak, ilk korunumlarin
(ylizey, uzakhk vb.) ortaya ¢iktig1 somut igslemler donemin-
de, gercek anlamda metrik ve nicellestirilebilir (yani 6lciile-
bilir) bir mekan kavramina ulagsmaktadir.

Ozetlemek gerekirse, mekansal kavramlarin gelisimi ile
ilgili olarak Piaget'nin getirdigi iic onemli (Flavell, 1963)
katki: vardir: (1) Oteki kavramlara ulasmada da goriildiigii gi-
bi, cocugun eylemleri cevre ile etkileserek, once devinimsel
hareketlere, daha sonralari i¢sellestirilmis eyleme ve en so-
Inunda islemsel eyleme doniismektedir. Kavramlarin teme-|
linde eylem vardir. (2) Yaygin inamisin tersine, mekansal
kavramlar, yalmzca alg: diizeyinde olusmamakta, mekan ya-
santida zaten var olan bir veri gibi goriinse bile, kavram, zi-
hinsel alanda evrimlesme ile kazanilmaktadir. (3) Piaget 'nin
mekan konusundaki ana hipotezi soyle Ozetlenebilir: Co-
cukta mekan kavrami, tarihi olusumun tersine, mantiksal
bir gelisim izlemektedir. Once topolojik iligkiler, sonra pa-
ralel bir bicimde projektif ve Euclid mekanina iligkin iliski-
ler ortaya ¢ikmaktadir.

Piaget kurami icerisinde, benzer kavramlar (zaman, ger-
ceklik vb.) gibi genel ilkelerle uyusum gosteren mekansal
kavramlarin aciklanmasi, temel bilim alanlarina katkida bu-
lunmanin yani sira, egitim, matematik ve psikoloji gibi uy-
gulamal1 disiplinler icin de yararl ipuclar1 vermektedir.
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